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PRZEZNACZENIE

Hydrauliczne narzedzia ratownicze stuzg do ciecia,
przesuwania, rozpierania elementow  konstrukgiji
pojazdow samochodowych w celu uwolnienia ofiar
wypadkow. Narzedzia znajdujg rowniez zastosowanie w
usuwaniu skutkdbw katastrof budowlanych, przy
usuwania elementow konstrukcji  stalowych |
betonowych. Hydrauliczny sprzet ratowniczy |est
podstawowym sprzetem stosowanym przy uwalnianiu
poszkodowanych ze zniszczonych, w wyniku zderzenia,
pojazdow samochodowych.



@ Sprzet hydrauliczny ze
wzgledu na duzg wage
powinien by¢ umieszczony
na pojezdzie jak najnizej i
odpowiednio zabezpieczony
przed przemieszczanie

@ W celu utatwienia dostepu
powinien znajdowac sie na
wysuwanej platformie.

@ Wszystkie elementy
ratowniczego zestawu
hydraulicznego powinny
znajdowac sie po jednej
stronie pojazdu.

Minimalny zestaw hydrauliczny sktadajgcy sie z agregatu
zasilajgcego, przewodow, rozpieracza | nozyc lub
przynajmniej uniwersalnego narzedzia ,combi”® powinien
znajdowac sie w samochodzie wyjezdzajgcym do wypadku
drogowego.



BEZPIECZENSTWO

W  hydraulicznych narzedziach ratowniczych olegj
mineralny Ilub syntetyczny przeptywa pod duzym
cisnieniem, rzedu 630 do 720 atmosfer. Dzieki temu
narzedzia uzyskujg duze sity, rzedu 40 do 90 ton i mimo,
ze zostaty skonstruowane zgodnie z obecnym
postepem technicznym i wedlug ogolnie przyjetych
zasad bezpieczenstwa, jego uzytkowanie moze
pociggac za sobg pewne ryzyko obrazen cielesnych u
uzytkownika lub o0soOb trzecich, jak rowniez ryzyko
uszkodzenia urzadzenia lub innych dobr materialnych.

UWAGA
Wszystkie czynnosci przy obstudze hydraulicznych narzedzi
ratowniczych nalezy wykonywan w ubraniu specjalnym,
helmie z opuszczonym wizjerem oraz w rekawicach.




BEZPIECZENSTWO

@ Olej pod wysokim cisnieniem tatwo uszkadza skore
| moze byC przyczyng powaznych ran, zakazenia
| Smierci!

@ W razie zranienia nalezy natychmiast wezwac lekarza w
celu natychmiastowego usuniecia oleju ze zranionego
miejsca!

@ Nie nalezy postugiwaé sie palcami podczas
poszukiwania wyciekow! Nalezy zwolni¢ cisnienie
hydrauliczne przed odkreceniem potgczen!



Podstawowe zasady bezpiecznej pracy
ratowniczymi narzedziami hydraulicznymi

. KorzystaC z urzadzenia wytacznie wtedy, gdy jego stan
techniczny nie budzi zadnych zastrzezen, zgodnie z
jego przeznaczeniem opisanym w instrukcji obstugi,
przestrzegajgc przepisow bhp 1 ze swiadomoscig
niebezpieczenstw wynikajgcych z tegoz uzytkowania. W
tym celu uzytkownik jest zobowigzany eliminowac
(samodzielnie lub korzystajgc z serwisu) wszelkie
usterki | awarie naruszajgce zasady bezpieczenstwa
pracy.

. Urzadzenie zostatlo skonstruowane wylgcznie do
spetniania funkcji okreslonych w instrukcji obstugi.
Nalezy pamietac, ze wtasciwe uzytkowanie urzgdzenia
wymaga korzystania z instrukcji obstugi i przestrzegania
zasad konserwacji | kontroli urzadzenia.



Podstawowe zasady bezpiecznej pracy
ratowniczymi narzedziami hydraulicznymi

Instrukcja obstugi powinna zawsze znajdowacC sie
w poblizu miejsca uzytkowania urzadzenia | bycC
w zasiegu reki uzytkownika (np. w skrzynce
przewidzianej w tym celu).

Oprécz  korzystania z instrukcji obstugi, nalezy
postepowaC  zgodnie z  ogolnymi  przepisami
wynikajgcymi z obowigzujgcego prawa i zgodnie
z innymi odgornymi ustaleniami w zakresie przepisow
bhp i ochrony srodowiska. Chodzi miedzy innymi
O uzywanie ubran roboczych, kasku ochronnego
Zz ostong na twarz lub z okularami, | rekawic
ochronnych.

Do uzytkowania urzadzenia sg uprawnione tylko
| wylgcznie osoby odpowiednio przeszkolone
| przygotowane w zakresie zasad bezpieczenstwa

pracy.



Podstawowe zasady bezpiecznej pracy
ratowniczymi narzedziami hydraulicznymi

RespektowacC wszelkie nakazy wynikajgce z przepisow
bhp, znajdujgce sie na tabliczkach informacyjnych
zamieszczonych bezposrednio na urzadzeniu. Nalezy
pamietaC, aby wszystkie tabliczki informacyjne lub
ostrzegawcze, zamieszczone na urzgadzeniu, byty
zawsze kompletne i czytelne.

Bez pozwolenia producenta nie nalezy pod zadnym
pozorem dokonywacC zmian w urzgdzeniu, jak rowniez
montowaC elementow dodatkowego wyposazenia
zagrazajgcych przepisom bezpieczenstwa. Dotyczy to
rowniez montazu i regulacji zespotow | zaworow
bezpieczenstwa.

Wszelkie czesci zamienne muszg byCc zgodne
Z wymaganiami technicznymi okreslonymi przez
producenta.
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Podstawowe zasady bezpiecznej pracy

ratowniczymi narzedziami hydraulicznymi

Nawet, jesli nie wykryto zadnej usterki zagrazajgce;
zasadom bezpieczenstwa pracy nalezy wymieniac
przewody hydrauliczne zgodnie 2z wyznaczonymi
terminami z reguty u wszystkich producentow narzedzi
posiadajgcych dopuszczenie do stosowania na terenie
kraju maksymalny okres eksploatacji nie przekracza
10 lat od daty produkciji.

PrzestrzegaC terminow kontroli | przeglgdow
| realizowac je zgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi!

W przypadku wadliwego funkcjonowania urzadzenia,

nalezy bezzwlocznie wytgczyc urzgdzenie
| zabezpieczyC je przed uruchomieniem.
Przed uruchomieniem urzgdzenia 1 w trakcie

uruchamiania, nalezy upewnicC sie, ze uruchomienie/
instalacja urzadzenla nikomu nie zagraza.
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Podstawowe zasady bezpiecznej pracy

ratowniczymi narzedziami hydraulicznymi

Przed przemieszczaniem urzadzenia nalezy zawsze
sprawdziC, czy akcesoria sg utozone w sposob, ktory nie
stwarza zadnego zagrozenia.

ZapewniC odpowiednie oswietlenie podczas pracy
Z urzgdzeniem.

Wyeliminowac wszelkie ustawienia moggce naruszyc
stabilnos¢ urzgdzenia podczas jego funkcjonowania.

KontrolowaC¢ urzgdzenie po kazdym uzyciu, w celu
wykrycia uszkodzen i wad widocznych na zewnagtrz!
Natychmiast informowa¢ przetozonych o wszelkich
zauwazonych zmianach (wigcznie ze zmianami w
sposobie  funkcjonowania urzadzenia)l Sprawdzi¢
wszystkie przewody | potgczenia srubowe, w celu
wykrycia ewentualnych wyciekow i szkéd widocznych
gotym okiem! Natychmiast podjg¢ starania w celu
wyeliminowania usterki. Wycieki oleju pod wysokim
cisnieniem mogg spowodowac rany na ciele lub byc¢
przyczyng pozaru.
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Podstawowe zasady bezpiecznej pracy

ratowniczymi narzedziami hydraulicznymi

Sprawdzac wszystkie elementy zabezpieczajgce.

Sygnalizatory i tabliczki informacyjne (ostrzezenia
przed niebezpieczenstwem), ostony ochronne
(np. ostona silnika, ostony cieplne) kontrolowac, czy sa
na swoim miejscu i czy nie sg uszkodzone.

Nie korzystaC z urzadzenia pod tadunkiem
umieszczonym na podnosnikach hydraulicznych.
Jezeli praca taka jest z jakichs powodow konieczna,
nalezy zabezpieczyC stabilnos¢ tadunku za pomoca
dodatkowych mechanicznych wspornikow.

Podczas rozcinania, rozpierania karoserii
samochodowych, pojazd nalezy podeprzec
podporkami, aby wyeliminowac dziatanie zawieszenia.

Zabronione jest tgczenie elementow zestawu narzedzi
hydraulicznych roznych producentow.



Do zasilania narzedzi hydraulicznych
stosowane sg pompy hydrauliczne z napedem:

recznym,
noznym,

silnikiem spalinowym dwu i czterosuwowym benzynowym
| diesla,

silnikiem elektrycznym,

turbing powietrzna.



Pompy reczne i nozne

W tego typu konstrukcjach stosuje sie pompy dwu- i trzystopniowe. Ruch
ttokow w pompie powodowany jest recznym lub noznym ruchem dzwigni.
Cisnienie otrzymywane za pomocg pompy recznej lub noznej jest identyczne
jak w przypadku pomp z napedem mechanicznym. Jednak wydatek jest duzo
mniejszy, a co za tym idzie szybkosc¢ ruchu ramion zasilanego narzedzia jest
nieporownywalnie maty w zestawieniu z zasilaniem mechanicznym. Praca
pompa reczng i nozng w zakresie maksymalnych cisnien wymaga od operatora
nacisku na dzwignie o wartosci okoto 25 kg.



Agregat zasilany sprezonym powietrzem

Agregat zasilany jest sprezonym powietrzem o cisSnienie 8 atm.
Zasilanie mozna zapewniC z butli ze sprezonym powietrzem,
stosowanych w aparatach oddechowych lub ze sprezarki pojazdu
ratowniczego. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie powietrza

agregaty z napedem pneumatycznym sg rzadko stosowane
w dziataniach ratowniczych.



PRZEZNACZENIE

UWAGA

Pompy z napedem recznym, noznym 1| z napedem
pneumatycznym mozna stosowac tam, gdzie ze wzgledu
na bezpieczenstwo (brak odpowiedniej wentylacji) nie
wolno zastosowac silnika spalinowego.

Jednak nalezy pamieta¢, ze hydrauliczne narzedzia
ratownicze nie sg klasyfikowane jako narzedzia nie
iIskrzgce | bez wzgledu na rodzaj zastosowanego napedu
nie nalezy ich stosowa¢ w atmosferze zagrozonej
wybuchem.



Agregaty z napedem mechanicznym z silnikami
elektrycznymi

Silniki elektryczne agregatow zasilajgcych pracujg pod napieciem
230 V. Agregaty z silnikami elektrycznymi majg tg przewage nad
agregatami z silnikami spalinowymi, ze:

a/ mozna je stosowacC w pomieszczeniach zamknietych,

b/ sg zdecydowanie cichsze co podnosi komfort pracy oraz
umozliwiajg lepszg komunikacje ratownikow | osob ratowanych.



Podczas eksploatacji agregatow zasilajgcych z
silnikami elektrycznymi nalezy kontrolowac:

@ stan wtyczek, przewodow i przetacznikdw elektrycznych,

@ stan izolacji silnika | przewodu zasilajgcego, czy nie
pojawia sie napiecie na obudowie itp.,

@ poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy agregatu.

Przy wykonywaniu ww. czynnosci nalezy scisle
przestrzegac instrukcji obstugi producenta wyrobu.



Agregaty z napedem mechanicznym z silnikami
spalinowymi

Agregaty z silnikami spalinowymi sg najczesciej stosowane
w dziataniach ratowniczych, gdyz nie wymagajg zabezpieczenia
dostawy energii elektryczne), co nie zawsze jest mozliwe
w przypadku prowadzenia akcji w otwartym terenie (brak agregatu
prgdotworczego na samochodzie gasniczym) oraz nie stwarzajg
ryzyka porazeniem pradem elektrycznym w przypadku
uszkodzenia przewodu elektrycznego



Podczas eksploatacji agregatow zasilajagcych
z silnikami spalinowymi nalezy kontrolowac:

@ poziom oleju w skrzyni korbowej w przypadku silnikow
czterosuwowych,

@ poziom paliwa,
@ poziomu cieczy roboczej w zbiorniku pompy agregatu,
@ uklad zaptonowy.

Przy wykonywaniu ww. czynnosci nalezy scisle
przestrzegac instrukcji obstugi producenta wyrobu.



Przygotowanie narzedzi i agregatu zasilajgcego

do pracy

Przed poditaczenie do agregatu zasilajacego nalezy
sprawdzic:

o

o

stan koncowek roboczych poszczegolnych narzedzi, czy
nie sg wyszczerbione, lub zdeformowane itp.,

ptynnosC ruchu urzadzen sterujgcych kierunkiem pracy
narzedzi, czy po zwolnieniu nacisku automatycznie
ustawiajg sie w pozycji ,zerowej’,

stan szybkozigczek przy narzedziu i1 przy agregacie
zasilajgcym, czy nie sg uszkodzone, zanieczyszczone

czy swobodnie tgczg sie ze sobg,

stan przewodow zasilajgcych, czy nie sg pekniete,
zdeformowane, np. scisniete, zatamane itp.,



Przed poditagczenie do agregatu zasilajacego nalezy
sprawdzi¢ c.d.:

@ poziom paliwa i poziom oleju w przypadku silnikow
czterosuwowych,
@ poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy,

@ tatwosc rozruchu silnika spalinowego,
@ czy nie wystepujg wycieki cieczy roboczej
z sitownikow, ztgczek, urzadzen sterujacych.



Przygotowanie narzedzi i agregatu zasilajgcego
do pracy




Przed podiagczeniem narzedzia do agregatu
zasilajgcego nalezy sprawdzic¢:

stan koncowek roboczych poszczegolnych narzedzi, czy
nie sg wyszczerbione, lub zdeformowane itp.,

ptynnoscC ruchu urzadzen sterujgcych kierunkiem pracy
narzedzi, czy po zwolnieniu nacisku automatycznie
ustawiajg sie w pozycji ,zerowej’,

stan szybkozigczek przy narzedziu i przy agregacie
zasilajgcym, czy nie sg uszkodzone, zanieczyszczone,
czy swobodnie tgczg sie ze sobg,

stan przewodow zasilajgcych, czy nie sg pekniete,
zdeformowane, np. scisniete, zatamane itp.,

czy nie wystepujg wycieki cieczy roboczej z sitownikow,
ztaczek, urzadzen sterujacych,

poziom paliwa i poziom oleju w przypadku silnikow
czterosuwowych,

poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy,
tatwosc rozruchu silnika spalinowego.



Po podiaczeniu narzedzia do agregatu zasilajgcego i
uruchomieniu silnika nalezy sprawdzic:

@ ptynnosC ruchu urzgdzen sterujgcych kierunkiem pracy
narzedzi, czy po zwolnieniu naC|sku automatycznie
ustawiajg sie w pozycji ,zerowej” oraz czy po otwarciu
powodujg ptynny ruch ramion, lub ostrzy narzedzia
w obydwu kierunkach,

@ stan przewodow zasilajgcych, czy nie sg pekniete,
zdeformowane, np. scisniete, zatamane itp., czy nie
wycieka z nich ciecz robocza,

@ czy nie wystepujg wycieki cieczy roboczej z sitownikow,
ztgczek, urzadzen sterujacych,

@ szczelnosSC narzedzi pod dziataniem maksymalnego
cisnienia roboczego, w tym celu doprowadzic do
maksymalnego rozwarcia a potem do catkowitego
zamkniecia ramion i koncowek roboczych.

Tak sprawdzonym narzedziem mozna przystagpi¢ do
dziatan ratowniczych



Przewody hydrauliczne | zasady bezpieczenstwa
dotyczace przewodow hydraulicznych

Przewody hydrauliczne wykonane sg 2z tworzywa
sztucznego zbrojonego diagonalnie oplotem ze stalowych
linek. Przewody zakonczone sg szybkoztgczkami
Z zaworami uszczelniajgcym, zapobiegajgcymi wyciekom
cieczy hydraulicznej. Kazda szybkozigczka posiada
system Dblokowania przed samoczynnym roztgczeniem
w postaci nakretek kontrujgcych lub sprezystych
zatrzaskow.



Przewody hydrauliczne - system dwuwezowy

Najczescie] stosowanym potgczeniem agregatu z narzedziem
jest system dwuwezowy, sktadajacy sie przewodu zasilajgcego
narzedzie w ciecz roboczg pod wysokim cisnieniem (630 lub
720 atm) i przewodu powrotnego odprowadzajgcym ciecz z
narzedzia pod niskim cisnieniem (20+40 atm.) Strzatki pokazujg
Kierunek przeptywu cieczy roboczej. Aby odtgczy narzedzia od
przewodu zasilajgcego nalezy odcigC doptyw cieczy roboczej z
agregatu pod wysokim cisnieniem.



Przewody hydrauliczne - system dwuwezowy

Kierunek przeptywu cieczy roboczej w przewodach i wielkosci
cisnien



Przewody hydrauliczne
Szybkoziaczki w systemie dwuwezowym

Szybkoztgczki typu zenskiego

Strzatki na fotografiach
pokazujg kierunek przeptywu
cieczy roboczej w przewodach.
Literg ,A” oznaczono kotpaki
Z gumy lub metalu
zabezpieczajgce przed

Zanieczyszczeniem wnetrza

szybkoztgczki.



Przewody hydrauliczne
Szybkoztaczki w systemie dwuwezowym

Szybkoztgczki typu meskiego

Strzatki na fotografiach
pokazujg kierunek
przeptywu cieczy

roboczej w przewodach.
Literg ,A” oznaczono
kotpaki z gumy lub metalu
zabezpieczajgce przed
Zzanieczyszczeniem wnetrza
szybkoztgczki.



Przewody hydrauliczne - system jednowezowy

System jednowezowy sktada sie przewodu zasilajgcego
narzedzie w ciecz roboczg pod wysokim cisnieniem (630 lub 720
atm) umieszczonego wewngtrz przewodu powrotnego
odprowadzajgcego ciecz z narzedzia pod niskim cisnieniem
(20+40 atm.). Przewdd jest zakonczony jedng szybkoztgczka.

Strzatki pokazujg kierunek przeptywu cieczy roboczej.



Przewody hydrauliczne - system jednowezowy

lllllllllllllllllll

max 25 bar

Kierunek przeptywu cieczy roboczej w przewodach i wielkosci
cisnien



Przewody hydrauliczne - system jednowezowy

System jednowezowy umozliwia odtgczenie narzedzia od
przewodu bez odcinania doptywu cieczy roboczej
Z agregatu pod wysokim cisnieniem.



Przewody hydrauliczne

Przewody hydrauliczne mogg by¢ podtgczone z agregatem
zasilajgcym na potgczenia gwintowane Ilub za pomoca
szybkoztgczek. Przewody zasilajgce montowane do agregatow
posiadajg dtugosc 5, 10, 15, 20 | 30 m. Przewody o dtugosci
10, 15, 20 i 30 metrow nawijane sg na zwijadta potgczone do
ramy nosnej agregatu.



Rozdzielacze

Rozdzielacz systemu dwuwezowego Rozdzielacz systemu jednowezowego

W celu zwiekszenia ilosci narzedzi podtgczonych do jednego
agregatu mozna zastosowaC rozdzielacze. Rozdzielacze
pozwalajg na zwiekszenie ilosci podtgczonych narzedzi do
agregatu zasilajgcego. W tak rozszerzonym uktadzie traci sie
na szybkosci ruchu ramion poszczegolnych narzedzi



Zasady bezpieczenstwa dotyczace przewodow
hydraulicznych

Nie poddawac przewodow hydraulicznych
mechanicznym  obcigzeniom  rozciggajgcym, nie
zawieszacC na przewodach zadnych ciezarow oraz ich
nie naciggac.

Nigdy nie przekraczaC dopuszczalnego cisnienia
roboczego okreslonego na przewodzie i/lub w
iInstrukcjach obstugi.

Nie przekraczaC minimalnego promienia zgiecia
przewodu, poniewaz powstaty w ten sposob tuk moze
spowodowac uszkodzenie przewodu).

Przewodow nie kltasC Ilub ciggnaC po ostrych
(kanciastych) powierzchniach.

Nie podtgczac poskrecanych przewodow).

Nie nalezy w zadnym wypadku przejezdzac
jakimkolwiek pojazdem po przewodach. Przewody
znajdujgce sie na chodniku lub na jezdni nalezy

chroni¢ przed ewentualnymi uszkodzeniami (np. za
pomocg mostkow przejazdowych.



Nieprawidiowai prawidtowa eksploatacja wezy
zasilajgcych
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace przewodow
hydraulicznych

Nie dopuszcza¢ do kontaktu przewodu z gorgcymi
powierzchniami, takimi jak: tlumiki, rury wydechowe,
grzejniki, palniki.

Nigdy nie nalezy taczy¢ przewodow pochodzacych od
réoznych producentow.

Przewody podlegaja naturalnemu procesowi starzenia sie,
nawet jezeli sg wlasciwie przechowywane 1 eksploatowane.



Nieprawidtowa eksploatacja wezy zasilajacych




Przy przechowywaniu przewodow nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

@ przewody przechowywacC w przewiewnym, suchym
I odpornym na kurzenie si¢ miejscu (mozna je
ewentualnie zapakowaC w folie plastikowg); nie
powinny znajdowaC sie one pod bezposrednim
wptywem promieni stonecznych i ultrafioletowych.
Nalezy chroniC przewody znajdujgce sie w poblizu
zrodet ciepfta,

@ nie korzystaC z oswietlenia wytwarzajgcego ozon
(np. ze sSwietldbwek fluorescencyjnych, lamp

rteciowych).
W bezposrednim otoczeniu przewodow nie nalezy
rowniez korzystac z urzgdzen elektrycznych,

@ przewody przechowywac nie naciggniete i w pozycji
poziomej. Jezeli przewody sg zwijane na okres
przechowywania nalezy przestrzega¢ wskazowek
producenta dotyczacych minimalnego kata zgiecia,



Uszkodzenia przewodow

@ Uszkodzenie powtoki zewnetrzne] lub wewnetrznej
(np. przetarcia, przeciecia, pekniecia).

@ Znieksztatcenia, ktore nie odpowiadajg naturalnemu
ksztattowi przewodu gdy nie jest on pod cisnieniem,
gdy jest pod cisnieniem lub gdy jest zgiety.

@ Rozdzielanie sie powtok przewodu, pecherze.

@ Przewody hydrauliczne nie mogg w zadnym wypadku
wejs¢ w kontakt z ptynem hamulcowym, gdyz ptyn
ten niszczy zewnetrzng powtoke przewodu.



Przy przechowywaniu przewodow nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

@ przewody kontrolowaCc po kazdym wuzyciu, w celu
wykrycia ewentualnych uszkodzen zewnetrznych,
pekniec, suptow lub pecherzy,

@ uzytkownik jest odpowiedzialny za  wymiane
przewodow we wiasciwym czasie, nawet, jezeli nie
stwierdzono zadnego widocznego  uszkodzenia
technicznego,

@ przewody wymieniC maksymalnie po 10 latach
eksploatacji, liczac od daty produkcji, z powodu ich
naturalnego procesu starzenia sie! (patrz oznaczenia
na przewodach).

Oznaczenia przewodow

Na kazdym przewodzie znajduje sie:

@ nazwa producenta i kwartat / rok produkcii,

@ dopuszczalne  maksymalne  cisnienie  robocze
| miesigc/rok produkgiji.



Aby unikng¢ uszkodzenia przewodow nie
nalezy wystawiac ich na dziatanie:

@ alkoholi | paliw,
@ kwasow, tugow lub rozpuszczalnikow,

@ kwasow akumulatorowych i olejow do napedu
automatycznego,

@ estrow fosforowych.

Jesli dojdzie do zetkniecia sie przewodu z wyzej
wymienionymi ptynami, nalezy natychmiast oczysci¢ go
wodg | srodkiem czyszczgcym.



Zestawy ratownicze
Podstawowy zestaw ratowniczy

Podstawowy zestaw ratowniczy sktada sie z agregatu
zasilajgcego (1), przewodow hydraulicznych (2) i narzedzia (3)



Zestawy ratownicze
Ztozony zestaw ratowniczy

Agregaty zasilajgce mogg posiada¢ mozliwosC podtgczenia
Kilku narzedzi jednoczesnie

Agregat zasilajgcy (1) potgczony systemem jednowezowym
(2) z dwoma narzedziami (3i4)



Zestawy ratownicze
Ztozony zestaw ratowniczy

Agregat zasilajgcy (1) potgczony systemem dwuwezowym (3)
z czterema narzedziami (4, 5, 6, 7), narzedzia numer
4 i 5 potgczone z wykorzystaniem rozdzielacza (2)



Czyszczenie i konserwacja

Po zakonczeniu dziatan ratowniczych nalezy:

@ OczysciC narzedzie i agregat zasilajgcy z brudu przy
uzyciu wody z detergentem. Nie nalezy uzywac
agresywnych srodkow czyszczacych! Nalezy korzystac
ze sciereczek, ktore nie zostawiajg wtokien!

@ Sprawdzi¢ potagczenie elementow skrecanych
| spawanych.

@ PoswieciC szczegolng uwage na utrzymaniu w czystosci
szybkoztaczek wezowych, poniewaz zablokowane nawet
pojedynczymi ziarnami piasku uniemozliwig potgczenie
narzedzia z agregatem zasilajgcym.

@ Sprawdzi¢ poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy
agregatu zasilajgcego i w razie potrzeby uzupetic do
wymaganego poziomu. Nalezy uwazacC, aby ptyn
hydrauliczny, nie znalazt sie na ziemi.



Czyszczenie i konserwacja

Uzupetnic paliwem zbiornik  silnika agregatu
zasilajgcego.
W przypadku silnikow czterosuwowych sprawdzic

poziom oleju w misce olejowe] | w razie potrzeby
uzupetni¢ do wymaganego poziomul.

DokonaC przeglagdu wszystkich koncowek roboczych
| kKrawedzi thgcych ostrzy nozyc.

Niewielkie uszkodzenia powierzchni koncowek
roboczych

| ostrzy nozyc mozna przeszlifowac. W przypadku

wiekszych uszkodzen skontaktowaC sie dostawcg lub

uprawnionym serwisem, w celu dokonania ekspertyzy

| ewentualnej wymiany.

ObejrzeC ttoczyska rozpieraczy kolumnowych, czy nie
zostata uszkodzona ich powierzchnia, poniewaz
toczysko na catej diugosci wspotpracuje z systemem
uszczelniania | gtebokie rysy na powierzchni mogg
powodowac wyciek cieczy robocze.



Czyszczenie i konserwacja

@ W przypadku konserwacji agregatu z silnikiem elektrycznym
wszelkie naprawy przelgcznikow wtyczek 1 przewodow
instalacji elektryczne; moga by¢ wykonywane tylko przez
kompetentnego elektryka.

@ Sprawdzi¢ szczelnos¢ sitownika narzedzia pod maksymalnym
cisnieniem, w polozeniu skrajnym otwartym 1 skrajnym
zamknietym ramion.

@ Elementy narazone na korozje nalezy zabezpieczyC smarujac
je olejem lub smarem maszynowym.



Okresowy coroczny przeglad

Coroczny przeglad narzedzi i agregatow zasilajgcych
powinien by¢ przeprowadzony przez uprawniony serwis

Przeglad powinien obejmowac co najmniej nastepujgce
elementy:

wymiane oleju silnikowego w silnikach czterosuwowych,
czyszczenie gaznikow,

wymiane swiec zaptonowych,

sprawdzenie maksymailnej sity rozpierania przynajmniej w
jednym punkcie rozpierania i sciskania,

@ kontrola zaworu sterujgcego, czy utrzymuje obcigzone
ramiona narzedzia w ustalonym potozeniu,

@ dokrecenie wlasciwym momentem obrotowym sworzni
mocujgcych ramiona narzedzi,
@ sprawdzenie szczelnosci catego uktadu hydraulicznego.

¢ O O O



Rozpieracze

1. Cylinder sitownika hydraulicznego. 4. Mechanizm sterujacy.
2. Ramiona z koncoéwkami roboczymi. 5. Przewody zasilajgce.
3. Rekojesc. 6. Uchwyt.



tancuch wspotpracujacy z rozpieraczem
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11 5. Elementy mocujgce fancuch. 3. tancuch z koncéwkg robocza.
2. Hak. 4. Sworzen.



Rozpieracze - parametry

@ Obecnie coraz czesciej rozpieracze posiadajg ramiona,
cylindry 1 ttoczyska wykonane ze stopow aluminium.
Zastosowanie aluminium powoduje znaczne, obnizenie
masy rozpieraczy, jednak aluminium nie posiada takie;
twardosci, odpornosci na scieranie, Co
wysokogatunkowa stal i z tego powodu koncowki
robocze rozpieraczy wykonywane sg z ww. stali.

@ Rozpieracze czesto posiadajg wymienne KkoNncowki
robocze, ktore uzytkownik narzedzia moze samodzielnie
wymienia¢  podczas pracy, bez zastosowania
specjalistycznych narzedzi, w zaleznosci od rodzaju
wykonywanej pracy. W przypadku, kiedy koncowki
robocze mozna wymienic¢ tylko przy uzyciu serwisowych
narzedzi, posiadajg  one uniwersalny  ksztatt
| budowe umozliwiajgcg mocowanie ww. adapterow do
mocowania tancuchow, ciecie i rolowanie blach itp.



Rozpieracze - parametry

Rozpieracze mogg tez wspotpracowac z tancuchami
mocowanymi do koncoéwek roboczych.

Wytrzymatosc tancucha na zerwanie jest co najmniej 2 razy
wieksza od maksymalnej sity rozpierania rozpieracza,
z jakim moze on wspotpracowac. Producenci narzedzi
hydraulicznych stosujg takie systemy potgczen tancuchow
z rozpieraczami, aby nie mozna byto potgczyC fancucha
O mniejszej wytrzymatosci na zerwanie niz sita rozpierajgca
rozpieracza.

Po zakonczeniu pracy nalezy zostawiC koncowki robocze
rozwarte na ok. 5 mm, aby wyeliminowaC naprezenia
hydrauliczne i mechaniczne.

Maksymalne sity w znajdujgcych sie¢ w zastosowaniu
rozpieraczy, mierzone 25 mm od konca koncowek
roboczych, dochodzg do 100 kN, a mierzone w wybranym
przez producenta miejscu - nawet do 260 kN. Zakres
rozpierania zawiera sie w granicach od 0 do 810 mm.

Masa rozpieraczy zawiera sie w przedziale od 10 do 28 kg.



Rozpieracze cylindryczne
jednostronnego wysuwu

1. Cylinder sitownika hydraulicznego.
2. Koncowki robocze z ttoczyskiem.
3. Rekojesc.

4. Mechanizm sterujgcy.

5. Przewody zasilajgce.



Rozpieracze cylindryczne
dwustronnego wysuwu

1. Cylindry sitownikow hydraulicznych.

2. Koncowki robocze z ttoczyskami.

3. Rekojesc¢ ze ztgczem systemu jednowezowego.
4. Mechanizm sterujacy.



Rozpieracze cylindryczne teleskopowe

1. Cylinder sitownika hydraulicznego.

2. Koncowki robocze.

3. Rekojesc ze ztgczem systemu dwuwezowego.
4. Mechanizm sterujacy.

5. Ttoczysko | stopnia wysuwu.

6. Ttoczysko |l stopnia wysuwu
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Rozpieracze cylindryczne - parametry

Cylindry sitownikdow zwykle wykonane sg ze stopow
aluminium, natomiast ttoczyska ze stali.

Rozpieracze cylindryczne teleskopowe posiadajg
znaczne rozpietosci wysuwanych ramion, przy
ograniczonych wymiarach gabarytowych rozpieracza
cylindrycznego w stanie ztozonym. Niestety, kolejne
wysuwane ttoczyska majg coraz mniejszg sitg
rozpierania.

Niektore typy rozpieraczy cylindrycznych moga
wspotpracowac z tancuchami mocowanymi do koncowek
roboczych lub zamiast nich.

Wytrzymatosc tancucha na zerwanie jest co najmnie;]
2 razy wigksza od maksymalnej sity rozpierania
rozpieracza, z jakim moze on wspotpracowac.
Producenci narzedzi hydraulicznych stosujg takie
systemy pofgczen tancuchdw z  rozpieraczami
cylindrycznymi, aby nie mozna byto pofgczyC fancucha
O mniejsze| wytrzymatosci na zerwanie niz sita sciggania
rozpieracza kolumnowego.



Rozpieracze cylindryczne - parametry

Rozpieracze cylindryczne czesto posiadajg dodatkowe

wyposazenie, sktadajgce sie z wymiennych koncowek
roboczych montowanych do podstawy 1 na koncu
wysuwanego ttoczyska.

Koncowki rozszerzajg zakres i mozliwosci wykorzystania
rozpieraczy cylindrycznych w dziataniach ratowniczych.
W zestawie wymiennych koncowek znajdujg sie:

@ koncowki przegubowe,

@ koncowki stozkowe,

@ koncowki ptaskie.



Przykladowe ksztalty koncowek roboczych
rozpieraczy cylindrycznych




Rozpieracze cylindryczne - parametry

Rozpieracze cylindryczne posiadajgce jedno, jak | dwa
przeciwbiezne tloczyska; posiadajg niezmienng site
rozpierania w catym zakresie skoku ttoczyska (ttoczysk).
Po zakonczeniu pracy nalezy zostawiC wysuniete

koncowki robocze na ok. 5 mm, aby wyeliminowac
naprezenia hydrauliczne | mechaniczne.

Maksymalne sity w znajdujgcych sie w zastosowaniu
rozpieraczy cylindrycznych dochodzg do 240 kN,
a zakres rozpierania od 200 do 1850 mm.

Masa cylindrow rozpierajgcych zawiera sie w przedziale
od 8 do 21 kg.



Nozyce hydrauliczne

1. Cylinder sitownika hydraulicznego.

2. Ostrza nozyc.

3. Rekojesc¢ ze ztgczem systemu jednowezowego
4. Mechanizm sterujgcy.

5. Uchwyt.



Nozyce hydrauliczne - z zabudowang na korpusie

pompg zasilang z akumulatora o napieciu 12 lub 24 V

1. Ostrza nozyc.
2. Uchwyt.

3. Korpus zawierajgcy pompe z silnikiem elektrycznym
zabudowang na cylindrze sitownika hydraulicznego

4. Akumulator 12 lub 24 V.
5. Rekojesc¢ z mechanizmem sterujgcym.




Nozyco-rozpieracze, tzw. uniwersalne
narzedzia ,,combi”

Uniwersalne narzedzie ,combi” stanowi potgczenie cech
nozyc i rozpieracza w jednym narzedziu.

Rowniez przeznaczenie tych narzedzi stanowi zbior
mozliwych do wykonania operacji wymienionych przy
omawianiu rozpieraczy i nozyc.



Nozyco-rozpieracze, tzw. uniwersalne

1. Cylinder sitownika hydraulicznego.

2. Ostrza i jednoczesnie ramiona rozpierajgce i sciskajgce.
3. Rekojes¢.

4. Mechanizm sterujgcy.

5. Uchwyt.



Nozyco-rozpieracze, tzw. uniwersalne
narzedzia ,,combi”

Parametry techniczne

@ Cylindry sitownikow hydraulicznych zwykle wykonane sg ze
stopow aluminium, natomiast ostrza z wysokogatunkowe;
stali.

@ Sity ciecia, uzyskiwane w stosowanych aktualnie narzedziach,
dochodzg do 390 kN, srednice cietych pretow stalowych - do
32 mm, a sita rozpierania dochodzi do 210 kN.

@ Masa narzedzi ,combi zawiera sie w przedziale od 9 do 19 kg.



Narzedzie ,,combi” -z zabudowang na korpusie
pompg zasilang z akumulatora o napieciu 12 lub 24 V

S

1. Ostrza nozyc.

2. Uchwyt.

3. Akumulator 12 lub 24 V.

4. Rekojes¢ z mechanizmem sterujgcym.

5. Korpus zawierajgcy pompe z silnikiem elektrycznym
zabudowang na cylindrze sitownika hydraulicznego.



Obcinacze do pedatow samochodowych

@ Obcinacze do pedatdéw samochodowych zaliczane sg do
grupy narzedzi hydraulicznych jednostronnego dziatania.

@ Budowa tego typu narzedzi umozliwia wykonywanie
pracy tylko w jedng strone, tzn. element roboczy w
jednym kierunku wykonuje prace ciecia, podnoszenia; po
wykonaniu zadania element roboczy narzedzia powraca
do pozycji wyjsciowe] pod wptywem dziatania sity
sprezyny, wbudowanej w narzedzie, Ilub sit
zewnetrznych.

@ Narzedzia jednostronnego dziatania pracujg pod
cisnieniem takim jak wszystkie pozostate narzedzia
danego producenta.

@ Czesto narzedzia jednostronnego dziatania potgczone
jest na state z pompg reczng, poniewaz mate
pojemnosci cylindrow hydraulicznych tych narzedzi nie
wymagajg duzych wydatkow, a poza tym zasilanie
pompg reczng pozwala na bardzo powolne | precyzyjne
operowanie danym narzedziem.



Obcinacze do pedatow samochodowych

1. Czesc¢ nieruchoma ostrza.

2. Wysuwane ostrze.

3. Korpus cylindra Sitownika hydraulicznego.
4. Szybkoztgcza wezowa.

5. Kotpak zabezpieczajgcy.



Wykorzystano:

@ Materiaty szkoleniowe, prospekty 1| dokumentacja

techniczna  producentow  narzedzi hydraulicznych:
Holmatro, Lancier, Lukas | Weber Hydraulik.

Gil D.: Sprzet ratowniczy. Szkota Podoficerska Panstwowej
Strazy Pozarnej w Bydgoszczy. Bydgoszcz 2004.

Norma PN-EN 13204 ,Hydrauliczne narzedzia ratunkowe
dwustronnego dziatania dla strazy pozarne] | stuzb
ratowniczych”.



DZIEKUJE ZA UWAGE



