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Procesy spalania materiatow palnych

@ spalanie ciat statych,
@ spalanie cieczy,
@ spalanie gazow.

Wybuch fizyczny (dot. cieczy):
@ wyrzut,
@ wykipienie.



Granice wybuchowosci

¢ dolna granica wybuchowosci - minimalna zawartosc¢
sktadnika palnego w mieszaninie z powietrzem, przy ktore;
zapton jest juz mozliwy,

¢ gorna granica wybuchowosci - maksymalna zawartosc
sktadnika palnego w mieszaninie z powietrzem, przy ktore;
zapton jest jeszcze mozliwy.



Granice wybuchowosci
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Dolna i gérna granica wybuchowosci
niektérych palnych gazoéw, par i cieczy

Palne pary cieczy

Granice wybuchowosci w % ob;.

| gazy dolna gorna
Acetylen 2,3 82
Benzyna 0,76 7,6
samochodowa
Benzyna ekstrakcyjna 1,1 1,5
Butan 1,5 8,5
Cyjanowodor 5,6 41
Dwusiarczek wegla 1 50
Gaz miejski 5,3 40
Gaz ziemny 4,3 15
Metan 4,9 15,4
Nafta 1,4 7,5
Olej napedowy 1,3 6,0
Wodor 4 75




Pyty

Nie tylko mieszaniny gazow i par palnych cieczy z powietrzem
mogg wybuchac, ale rowniez mieszaniny pytow z powietrzem.
Pyty stwarzajg zarowno zagrozenie pozarowe jak i wybuchowe.

@ Zagrozenie pozarowe — pyty osiadte,
@ Zagrozenie wybuchowe — chmury pytowe.



Charakterystyka pytow pochodzenia organicznego

Nazwa materiatu DGW P..x | Szybkosc wzrostu E,
pylacego [g/m3] [bar] cisnienia [bar/s] [mJ]
ZIEMNIAK 45 8,5 560 25
CUKIER 50 7,6 460 10
LIGNINA 40 7,1 350 30
KAKAO 35 8,0 290 80
MLEKO W
PROSZKU 50 6,7 160 50
TYTON 4000 3,7 28 2000




Podziat pozarow

WEWNETRZNY

UKRYTY

OTWARTY

POZAR
ZEWNETRZNY
PRZESTRZENNY
BLOKOWY




71+300 m?

351+1500 m?

1+10 ha

5+12 pradéw gasniczych

ponad 1000 m?
ponad 5000 m3
ponad 100 ha

Rodzaje pozarow

POZAR

do 70 m?

do 350 m?

do1 ha

do 4 pradéw gasniczych

301+1000 m?
501+5000 m3
100 ha
6 pradow gasniczych




Zjawiska towarzyszgce rozwojowi pozaru
wewnetrznego i zewnetrznego
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Zjawiska towarzyszgce rozwojowi pozaru
wewnetrznego i zewnetrznego c.d.

@ przewodzenie — kondukcja: wymiana ciepta polegajgca na
przekazywaniu energii cieplnej miedzy punktami osrodka,
np.: w szybie okiennej lub w scianie budynku.




Zjawiska towarzyszace rozwojowi pozaru
wewnetrznego i zewnetrznego c.d.

@ unoszenie — konwekcja: wymiana ciepta polegajgca na
przeptywie ciepfa spowodowanym naturalnym lub
wymuszonym przemieszczaniu sie m.in. gazu.



Zjawiska towarzyszgce rozwojowi pozaru
wewnetrznego i zewnetrznego c.d.

@ promieniowanie - radiacja: jest dominujgcym sposobem
przenoszenia ciepta przy pozarach.




Pozar pomieszczenia

Pozar wystepujacy W zamknietej objetosci
(pomieszczeniu) lub podobnej przestrzeni ograniczonej
przegrodami budowlanymi.

Ograniczenie przestrzeni powoduje gromadzenie sie
W gornej czesci pomieszczenia gorgcych produktow
rozktadu termicznego powodujgc powiekszanie sie goracej
podsufitowe] warstwy gazow.

Prowadzi to do zwiekszenia strumienia energii zwréconej do
materiatow palnych.

Nastepnie dochodzi do wzrostu szybkosci wydzielania
lotnych produktow rozktadu, ktore ulegajgc spalaniu tworzag
coraz wieksze ilosci gorgcych produktow spalania,
w postaci dymu i zwigzkow toksycznych.



Przebieg zmian temperatury w czasie trwania
pozaru pomieszczenia
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Fazy pozaru pomieszczenia

@ faza wzrostu pozaru,
@ faza w petni rozwinietego pozaru,
@ faza gasniecia pozaru.



Fazy pozaru pomieszczenia c.d.

@ Faza wzrostu pozaru:. -charakteryzuje sie wzrostem
temperatury i wielkosci pozaru w funkcji czasu.

Wzrost ten zalezy przede wszystkim od:

@ typu paliwa znajdujacego sie w pomieszczeniu,
@ typu konstrukcji budynku (pomieszczenia),

@ sposobu spalania sie materiatéw,

@ dostepu tlenu.



Fazy pozaru pomieszczenia c.d.

@ Palne gazy i pary, wydzielajgce sie ze wszystkich elementow
wyeksponowanych na dziatanie promieniowania cieplnego,
mieszajg sie z powietrzem tworzgc palng mieszanine. Gdy
temperatura gazéw w strefie podsufitowej osiggnie
temperature ich samozaptonu, wymieszane z powietrzem
gazy zapalajg sie. Efekt ten ma poczatkowo miejsce tylko
w matych objetosciach, co objawia sie obecnoscig jezykow
ognia nazywanych ,ognistymi aniotami”. Pojawienie sie ich
stanowi ostatnie ostrzezenie przed nadchodzacym
rozgorzeniem.



Fazy pozaru pomieszczenia c.d.

@ Ptongca strefa podsufitowa wypromieniowuje duzg porcje
energii. Skutkiem tego promieniowania jest dalszy wzrost
temperatury w poblizu palnych elementow. Wzrost
temperatury do wartosci temperatury zaptonu i zapalenie sie
wszystkich palnych materiatbw w pomieszczeniu powoduje,
ze przedmioty te zaczynajg ptongC. Zjawisko takie
nazywamy rozgorzeniem.



Fazy pozaru pomieszczenia c.d.

1| @ Rozgorzenie (flashover) okresla sie
| jako moment przejscia z etapu
wzrostu pozaru do etapu pozaru
W petni rozwinieteqo.




Fazy pozaru pomieszczenia c.d.

@ W momencie wystagpienia rozgorzenia dochodzi do
zapalenia wszystkich palnych materiatdbw w pomieszczeniu,
co z koleli prowadzi do wzrostu temperatury nawet do
1100 °C. Z faktem tym zwigzane jest podstawowe
niebezpieczenstwo dla strazaka: narazenie na dziatanie
wysokiej temperatury. W takiej sytuacji ucieczka
Z pomieszczenia, w ktorym doszio do rozgorzenia, jest
praktycznie niemozliwa.




Rozgorzenie (film)
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Wsteczny ciag ptomieni (Backdraft)




Fazy pozaru pomieszczenia c.d.

@ Etap w petni rozwinietego pozaru jest to okres czasu,
w ktorym szybkosSC wydzielania ciepta osigga wartosc
maksymalng. W etapie tym nastepuje szybkie zmniejszanie
stezenia tlenu, co w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia

szybkosci spalania.



Fazy pozaru pomieszczenia c.d.

@ Etap wygasania pozaru (gasniecia) — w wyniku
intensywnego spalania zmniejsza sie ilos¢ materiatow
palnych, co prowadzi do zmniejszenia szybkosci wydzielania
ciepta i temperatury pozaru. Jesli stezenie gazow palnych w
przestrzeni objete] pozarem obnizy sie ponizej dolnej granicy
wybuchowosci skltadnika mieszaniny lotnej o najnizszej
dolnej granicy wybuchowosci, spalanie przestrzenne pozaru
przerywa sie | pozar przechodzi w stan okreslany jako

gasniecie.



Fazy pozaru pomieszczenia c.d.

@ Szybkos¢ przechodzenia pozaru z jednej fazy w druga,
zalezy od bardzo wielu czynnikow, takich m.in. jak:

@ rodzaj i ilos¢ materiatdow palnych,
@ stopien rozdrobnienia materiatow palnych,
@ zdolnosc¢ materiatow do wytwarzania palnych par
| gazow,
@ predkosc przeptywu powietrza,
@ warunkow atmosferycznych,
@ warunkow budowlanych,
@ czasu trwania pozaru i podjecia dziatan gasniczych.
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