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Pojazd samochodowy - kazdy pojazd drogowy napedzany
silnikiem, ktorego konstrukcja umozliwia jazde z predkoscig
przekraczajgcg 25 km/h, nie poruszajgcy sie po szynach
I w normalnych warunkach uzywany do: transportu osob i/lub
tadunku, holowania pojazdéw uzywanych do transportu osoéb
i/lub fadunku, celdéw specjalnych.




Elementy nosne samochodu osobowego
Samochody osobowe posiadajg jednolitg samonosng konstrukcije

nadwozia (najczesciej skorupowg), do ktorej bezposrednio sg
mocowane wszystkie podzespoty podwozia i silnik.
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konstrukcje nosng tworzg
elementy przestrzenne, ttoczone
- z cienkosciennych blach
stalowych, zgrzewane punktowo,
oraz ptyta podtogowa




Przykladowe przekroje elementow kadtuba
samochodu osobowego klasy sredniej




Wielowarstwowe profile progow i stupkow
(stosowane gtownie w samochodach osobowych klasy wyzszej)

blacha zewnetrzna (ostonowa)

ttoczone profile
wewnetrzne

Wewnatrz profili mogg znajdowac sie materiaty ttumigce hatas,
poduszki (kurtyny) gazowe, przewody elektryczne,
co znaczgco komplikuje dziatania ratownicze.




Materiaty konstrukcyjne stosowane
do budowy nadwozi

stale zwykte

(poszycia zewnetrzne, struktury nosne nadwozi starszych
modeli samochodow),

stale o podwyzszonej wytrzymatosci

(struktury nosne nowoczesnych samochodow, ramy
samochodow ciezarowych),

stale odporne na korozje

(kratownicowe struktury nosne i ramy autobusow, szkielety
niektorych nadwozi uzytkowych samochodow ciezarowych),



Materiaty konstrukcyjne stosowane
do budowy nadwozi - c.d.

@ stopy aluminium

(poszycia autobusow, niektorych nadwozi uzytkowych
samochodow ciezarowych, niektore nadwozia samochodow
uzytkowych),

- tworzywa sztuczne

(dach autobusu, wyposazenie wnetrza kabiny, pokrywa
silnika, pokrywa bagaznika, zderzaki, btotniki, listwy
boczne, progowe, nadkola, termiczne i akustyczne ostony
silnikow, tablice przyrzadow, podsufitki, wyktadziny drzwi,
bokow i podtog, zbiorniki ptynow (w tym zbiorniki paliwa),
przewody (paliwowe, hamulcowe i in.), pancerze i ostony
ciegieniinne).



Wzrost zastosowania nowych gatunkow stali
o podwyzszonej wytrzymatosci w samochodach
osobowych na przestrzeni ostatnich lat (BMW serii 3)

Stosowane materialy:

Zwykla stal do glebokiego tloczenia
Stal 180 MPa

Stal 200-220 MPa

Stal do 270 MPa

Stal 300-340 MPa (HSS)

Stal 380-420 MPa (HSS)

Stal S00-700 MPa (HSS)

Inne
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Systemy bezpieczenstwa biernego

Sg to systemy chronigce przed obrazeniami, jakim moze ulec
ciato podczas wypadku.

Podstawowe elementy systemu:

@ usztywnione konstrukcje przedziatu osobowego,
strefy kontrolowanego zgniotu,

wzmochnienia boczne nadwozia,

poduszki gazowe,

pasy bezpieczenstwa z napinaczami i ogranicznikami
przecigzenia.
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Znajomos¢ budowy, dzialania i rozmieszczenia w pojezdzie elementow
bezpieczenstwa biernego w wielu przypadkach moze mie¢ duzy wptyw na
spos6b prowadzenia akcji ratowniczej, bezpieczenstwo ratownikéw
i osO6b ratowanych (np. zakleszczonych w samochodzie) oraz odpowiedni
dobor sprzetu ratowniczego.




Sztywny przedziat osobowy
| strefy kontrolowanego zgniotu

sztywny przedziat pasazerski

przednia strefa zgniotu

tylna strefa zgniotu




Sztywny przedziat osobowy

stupek A

stupek B

stupek C

wzmochienia
w drzwiach

ptyta
podtogowa

podtogowy

poprzeczki usztywniajgce
ptyte podtogowa




Szyby - to rowniez elementy usztywniajgce nadwozie

Szyby wykonane sg ze szkia
tafle szklane bezpiecznego: hartowane
jednowarstwowe lub klejone
wielowarstwowe (rys). Szkilo
klejone posiada duzg odpornosc¢
na sttuczenie i przebicie.

folia z tworzywa
sztucznego




Strefy kontrolowanego zgniotu
(w przedniej i tylnej czesci pojazdu)

Nowe gatunki stali stosowane na strefy kontrolowanego zgniotu
w konstrukcji samochodoéw osobowych, w trakcie deformac;i
ulegajg wzmocnieniu, |

1a] . . | || | ,_\_a“”\f:”{fj :/ “
utrudniajgc ich cigcie e [‘“’!\hw > L
| OdCiagaﬂie pOdczas | m tw /}
akcji ratowniczej. RN { .

Kierunek uderzenia




Wzmochnienia boczne

wzmochienie boczne w drzwiach




Poduszki gazowe

Rodzaje poduszek gazowych:
@ uruchamiane mechanicznie

(wystepujg w uzywanych pojazdach starszego typu),
@ uruchamiane elektronicznie

(we wspotczesnych modelach samochodow).

Utrudnieniem dla ratownikow jest brak mozliwosci rozpoznania uktadu
mechanicznego wyzwalania poduszki od uktadu elektronicznego.

pokrywa
generator modulu _ oslona
CAZOWY

wewnetrzna

poduszka
kierowcy

generator
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System poduszek i kurtyn gazowych

tvinv pas kurtyna poduszka czujnik obecnosci

bezpieczenstwa nadokienna kierowcy fotelika dzieciecego
Z napinaczem

poduszka pasaiera

poduszka boczna

modul sterujacy

przedni pas bezpieczenstwa
generator gazu poduszka z napinaczem i ogranicznikiem sily
kurtyny nadokiennej boczna



Poduszki gazowe — zagrozenia dla ratownikow

Przypadkowe wyzwolenie poduszki gazowej
w czasie akcji ratowniczej moze spowodowac
powazne obrazenia ciata lub utrate stuchu
(ratownika lub osoby ratowanej).

Dla unikniecia  wyzwolenia  poduszki nalezy przed
rozpoczeciem akcji ratowniczej wytgczyc¢ zapton i odtgczy¢ oba
bieguny akumulatora.

W uktadzie sterowania poduszek wystepuje funkcja
podtrzymania zasilania 12 V przez okoto 90 sekund po
odtgczeniu akumulatora. Dlatego, jezeli warunki na to
pozwalajg, nalezy odczekaC, az nastgpi roztadowanie
kondensatorow gromadzacych energie na wyzwolenie
poduszek.



Pasy bezpieczenstwa z napinaczami
| ogranicznikami przeciazenia

Nie stwarzajg w zasadzie zadnego niebezpieczenstwa
dla ratownikow, gdyz wykorzystujg niewielkie fadunki
pirotechniczne.

ladunek
pirotechniczny

cvlinder tlok



Samochody ciezarowe

Samochody ciezarowe specjalizowane - samochody
ciezarowe, ktore konstrukcyjnie | wyposazeniowo s3g
przystosowane do przewozu okreslonych tadunkow, np.
chtodnie, cysterny, samochody do przewozu zwierzat,
betoniarki, samowytadowcze, furgony itp.

Samochody specjalne - samochody ciezarowe, ktore
konstrukcyjnie |1 wyposazeniowo sg przystosowane do
wykonywania okreslonych prac, np. samochody pozarnicze,
dzwigi, samochody do czyszczenia drég publicznych,
samochody do wywozu Smieci itp.




Elementy nosne samochodu ciezarowego

Rama podwozia.

Wszystkie obcigzenia dziatajgce na pojazd przenoszone sg
catkowicie lub czesciowo przez rame.

Rama - poza zawieszeniem | uktadem jezdnym - stanowi
zasadniczg czesC struktury nosnej samochodu. Do ramy
mocowana jest kabina, uktad napedowy, zawieszenie, zbiorniki
paliwa, zbiorniki sprezonego powietrza, nadwozie uzytkowe, itp.




Rama podwozia i rama pomocnhicza

Nadwozie uzytkowe bardzo czesto jest mocowane do ramy
podwozia za posrednictwem ramy pomochiczej przykreconej do
ramy podwozia.

Ramy podwozi i ramy pomochicze wykonywane
sg zazwycza| ze stalowych podtuznic o przekroju
ceowym i przykrecanych lub nitowanych do y7
nich poprzeczek, zapewniajgcych wysokg | ”
sztywnos¢. Mozna rowniez spotkaé ——
ramy podwozi dzielone, skrecane
ze stalowych podtuznic, dzieki
czemu mozliwa jest modutowa
renowacja ramy w

razie uszkodzenia.

) y )
rama podwozia \> i// rama pomochnicza



Kabina samochodu ciezarowego

belka nadokienna

stupek tylny

stupek boczny

'stupek przedni

belka progowa

belka nosna podtogi

belka podokienna
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Autobusy

Konstrukcja - samonosna w postaci stalowego szkieletu
spawanego z ksztattownikdw zamknietych, zintegrowanego
z kratownicg podpodtogowg. Wystepujg rowniez konstrukcje
wykonane z ksztattownikow ze stopu aluminium.

Materiaty konstrukcyjne - Sciany przednia i tylna wykonane
zazwyczaj z tworzywa sztucznego wzmochionego
wtoknem szklanym, pasy boczne — z blachy
stalowej lub z blachy aluminiowej,
dach — z tworzywa
sztucznego.

pataki

stupki boczne

belki
poprzeczne




Mechanizmy podwozia samochodu

Uktad kierowniczy

Dla zmniejszenia obrazen kierowcy standardowo
stosuje sie famang kolumne kierowniczg
Z elementami przegubowymi.

Uklad kierowniczy

samochodu osobowego

z przekladnia zebatkowa
Kolumna Kkierownicza i wspomaganiem
samochodu ci¢zarowego silnikiem elektrycznym

1 - kierownica,

2 - gorny watek kolumny,

3 - dolny walek kolumny,

4 - przegub,

5 - obudowa kolumny kierownicy,

6 - mechanizm regulacji potozenia kierownicy.




Mechanizmy podwozia samochodu

Zawieszenie samochodu

Zawieszeniem nazywamy zespot elementow tgczacych osie kot
z kadtubem (lub ramg) samochodu.
Do uktadu zawieszenia zaliczamy:

@ zespot elementow wodzgcych (wahacze, resory piérowe,
drgzki reakcyjne),

@ elementy sprezyste (sprezyny srubowe, resory piorowe,
pneumatyczne elementy sprezyste, drgzki skretne),

@ amortyzatory (np. hydrauliczne).

Poprawnie wykonana stabilizacja pojazdu eliminuje przemieszczanie
sie nadwozia podczas wykonywania czynnosci ratowniczych.




Mechanizmy podwozia samochodu

Instalacja elektryczna

Gtoéwne obwody i urzgdzenia instalacji elektrycznej:

@ obwaod zasilania (alternator, akumulator, przekazniki),
@ obwod rozruchu (rozrusznik, akumulator),

@ obwod oswietlenia (reflektory, lampy),

@ urzadzenia sygnalizacyjne,

@ urzadzenia kontrolno-pomiarowe,

@ urzadzenia ogrzewania i wentylacji,

@ systemy wspomagania i sterowania.

Typy instalacji elektryczney:

@ uktad dwuprzewodowy nie izolowany,
@ uktad dwuprzewodowy izolowany,

@ uktad dwuprzewodowy dwunapieciowy.




Samochody ciezarowe specjalizowane
— cysterny i autocysterny do przewozu materiatdw niebezpiecznych

. Autocysterny | naczepy-cysterny do przewozu paliw ptynnych.

. Autocysterny i naczepy-cysterny do przewozu gazow
skroplonych.

. Naczepy-cysterny do przewozu ptynnych produktow
chemicznych.

. Cysterny do przewozu gazoéw w stanie ciektym, np. azotu
w temperaturze -196 °C.

A W N

Warunki przewozu materiatow niebezpiecznych, w tym rowniez
wymagania dotyczgce konstrukcji i dopuszczenia pojazdow,
reguluje umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego
przewozu drogowego materiatow
niebezpiecznych ADR.
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Autocysterny i naczepy-cysterny
do przewozu paliw ptynnych

Zbiorniki wykonywane sg zazwyczaj z grubosciennej blachy ze
stopu aluminium (wystepujg tez zbiorniki ze stali o wysokie;j
wytrzymatosci zmeczeniowej) i podzielone sg na kilka komor (od 2
do 6). Komory wyposazone sg w zawory denne, zawory
odprowadzania par | zawory oddechowe z bezpiecznikiem
przeciwogniowym.

zawor denny




Autocysterny | naczepy-cysterny
do przewozu gazow skroplonych

Ptaszcze zbiornikow, zazwyczaj jednokomorowe z poprzecznymi
falochronami, wykonuje sie z blachy stalowej o podwyzszonej
wytrzymatosci. Cisnienie probne wynosi 2,5 MPa. Zbiorniki
posiadajg zawor denny fazy cieklej, zawor denny fazy gazowej,
zawor bezpieczenstwa oraz zawor spustu grawitacyjnego.

Gorna czesC zbiornikow §
posiada ostone zabezpie- %
czajgcg przed nagrzewa- &
niem od stonca i nadmier-
nym wzrostem cisnienia.




Oznakowanie cystern

Na cysternach z substancjami niebezpiecznymi znajdujg sie
nalepki oraz tablice ADR.

| ]
Nalepka ADR: Tablica ADR:
materiat ciekly 33 — materiat ciekty tatwo zapalny,
zapalny klasy 3. 1203 — paliwo silnikowe (benzyna).




Alternatywne paliwa i zrodta napedu samochodow

@ Sprezony gaz ziemny (CNG), ktorego gtownym sktadnikiem jest
metan (stosowany gtownie w autobusach miejskich).

@ Gaz skroplony propan-butan (LPG)
(stosowany gtownie w samochodach osobowych).

@ Naped hybrydowy
(stosowany gtownie w samochodach osobowych i autobusach).

@ Naped wodorowy.



Sprezony gaz ziemny (CNG)

Gaz ziemny jest Izejszy od powietrza i w przypadku rozszczel-
nienia ukfadu ulatnia sie do goéry. Z tego wzgledu pojemniki
z gazem CNG montowane sg powszechnie na dachu pojazdu.

Gaz ziemny, sprezony do
cisnienia 200 bar, jest
magazynowany w butlach
na dachu autobusu




Gaz skroplony propan-butan (LPG)

Gaz skroplony LPG jest ciezszy od powietrza i w przypadku
rozszczelnienia instalacji moze zbiera¢ sie w najnizszych
miejscach, przy gruncie, wnikac¢ do kanalizacji i stac sie przyczyna
wybuchu lub pozaru.

Samochody osobowe zasilane gazem propan-butan wyposazone
sg w instalacje dostosowane do konstrukciji silnika.

W najstarszych silnikach, gaznikowych, stosowane sg najprostsze
iInstalacje podcisnieniowe, w najnowszych, z wielopunktowym
wtryskiem paliwa — instalacje nadcisnieniowe sekwencyjne.




Zawor upustowy

emulator

Instalacja podcisnieniowa

parownik

mieszalnik

w samochodzie osobowym



Instalacja cisnieniowa LPG:
1 — zbiornik gazu,
2 — ztgcze do napetniania zbiornika,
3 — przewdd doprowadzajacy gaz,
4 — reduktor,

5 — kolektor dolotowy.



Umiejscowienie zbiornikow gazu LPG

zbiornik o przekroju
walcowym w bagazniku

zbiornik o przekroju toroidalnym
we wnece na koto zapasowe

zbiornik o przekroju
toroidalnym pod pojazdem




Naped hybrydowy samochodu osobowego
(Toyota Prius)

falownik

silnik elektryczny

akumulator 12 V

akumulator 202 V
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